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4) Drucktrager und Verfahren zu seinem Bedrucken sowie dessen Verwendung 

7) Drucktrager mit mindestens einer bedruckten Oberflache, 
auf der fur das menschliche Auge sichtbare erste Informa- 
tionstrager mit im unsichtbaren Spektralbereich durohlassi- 
gen Druckfarben und fur das menschliche Auge unsichtbare 
codierte Informationstrager mit einem im sichtbaren Spek- 
tralbereich durchsichtigen, in einem unsichtbaren Spektral- 
bereich jedoch absorbierenden Klarlack ubereinander ge- 
druckt sind, so daB dem Drucktrager an denjenigen Stellen, 
an denen sich die lesbaren Informationen befinden, auch 
hierzu gehorende Krypto-lnformationen mit einem geeigne- 
ten Lesegerat des unsichtbaren Spektralbereiches entnom- 
men und zum Programmieren oder Steuern anderer Gerate 
verwendet werden konnen, deren Funktion mit den auf dem 
Drucktrager eingedruckten lesbaren Informationen im Zu- 
sammenhang steht. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drucktrager mit minde- 
stens einer bedruckten Oberflache (Druckflache), die 
mindestens zwei ilbereinander und/oder nebeneinander 
bedruckte Informationsschichten aufweist, von denen 
die erste Informationsschicht fur das menschliche Auge 
sichtbare, aus Druckfarben bestehende erste Informa- 
tionstrager enthalt und von denen mindestens eine 
zweite Informationsschicht fur ein Lesegerat des un- 
sichtbaren Spektralbereiches erkennbare, aus einem 
druckfahigen Stoff bestehende, zweite Informationstra- 
ger aufweist, wobei der druckfahige Stoff fur das 
menschliche Auge weitgehend oder vollstandig unsicht- 

Es ist bekannt, auf Warenverpackungen oder anderen 
Drucktragern Barcodes anzubringen, die neben ande- 
ren schriftlichen oder bildlichen Informationen mit ge- 
wohnlich schwarzer Druckfarbe auf die Warenverpak- 
kung aufgedruckt werden und Zusatzinformationen in 
codierter Form darstellen, die mit sogenannten Barco- 
de-Leser, Scannern oder Lichtgriffeln erfaBt und entwe- 
der direkt einer Datenverarbeitung zugefuhrt oder 
durch Bildwandler in Form von Buchstaben oder Zahlen 
lesbar gemacht werden konnen. Hierbei ist es auch be- 
kannt, zum Steuern der Weichen eines Fordersystems 
die auf diesem transportierten Pakete mit einem aus 
groben Strichen gebildeten Strichcode zu versehen, der 
von Lesern gelesen werden kann, die den einzelnen 
Weichen zugeordnet sind und diese so steuern, daB das 
entsprechende Paket sein jeweiliges Ziel erreicht (DE- 
OS 37 01 329). Die Striche werden hierbei von einer 
Spritzdiise mit unsichtbarer Farbe erzeugt, die einen 
hohen Anteil von Luminophoren hat und unter Anre- 
gung von UV-Licht langerwellig luminesziert. 

Es gibt auch bereits Sonderdrucke von Funk- und 
Fernsehprogrammzeitschriften, bei denen neben den 
Texten Barcodes gedruckt sind, welche Daten enthalten, 
mit denen Aufzeichnungs- und Abspielgerate der Un- 
terhaltungselektronik nach den Programmfolgen der 
Funk- und Fernsehanstalten programmiert werden kon- 
nen. 

Die bekannten Barcodes oder Strichcodierungen 
konnen zwar sehr einfach zusammen mit den iibrigen 
Text- und Bildinformationen mit gewohnlicher schwarz- 
er Druckfarbe auf den gleichen Drucktrager gedruckt 
und von einfachen Lichtgriffeln im sichtbaren Spektral- 
bereich gelesen werden, sie beanspruchen jedoch ver- 
haltnismaBig viel Platz auf dem Drucktrager, der fiir 
andere schriftliche oder bildliche Informationen nicht 
zur Verfiigung steht. Im fortlaufenden Text einer Zeit- 
schrift sind zwischen den einzelnen Text- und Bildab- 
schnitten eingeschaltete Barcode-Flachen auch sehr sto- 
rend, da sie die Lesbarkeit beeintrachtigen und einen fur 
normales Lesen nicht tragbaren graphischen Aufbau 
bedingen. 

Es ist auch bereits ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung der eingangs naher erlauterten Art bekannt (DE- 
OS 29 10 176), mit denen auf eine bedruckte Vorlage 
zweite Informationstrager aufgedruckt werden, die fur 
das menschliche Auge unsichtbar sind, aber durch Be- 
strahlen mit ultraviolettem Licht sichtbar gemacht wer- 
den konnen. Bei dem bekannten Verfahren geschieht 
dies dadurch, daB auf die mit gewohnlicher Druckfarbe 
bedruckten Drucktrager nacheinander die kryptogra- 
phen Informationen mit einem fluoreszierenden Materi- 
al aufgedruckt und dann mit einem Klarlack abgedeckt 
werden, der als Schutzschicht dient und ein Abwischen 
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des fluoreszierenden Materials verhindern soil. 

Dieses bekannte Verfahren funktioniert nur dann, 
wenn das fluoreszierende Material oberhalb der Druck- 
farbe aufgebracht wird. Ferner ist es notwendig, den 
5 gesamten Drucktrager, oder doch wenigstens einen so 
groBen Teil davon mit Klarlack zu uberziehen, daB die 
aus fluoreszierendem Material bestehende kryptogra- 
phe Information vollstandig abgedeckt wird. Hierbei 
werden erhebliche Mengen an Klarlack benotigt, wo- 

io durch das bekannte Verfahren sehr unwirtschaftlich ist 
und beispielsweise fiir Zeitschriften nicht eingesetzt 
werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, alle moglichen Druck- 
trager, darunter auch Zeitungen und Werbeschriften so- 

15 wohl mit ohne weiteres lesbaren Text- und Bildinforma- 
tionen als auch mit nicht ohne weiteres lesbaren codier- 
ten Informationen so zu bedrucken, daB sowohl die co- 
dierten Informationen als auch die uncodierten Infor- 
mationen ohne gegenseitige Behinderung von menschli- 

20 chen Augen, bzw. von dafiir geeigneten Decodern gele- 
sen werden konnen und wobei insbesondere die codier- 
ten Informationen keine zusatzliche Druckflache bean- 
spruchen. Ferner sollen beide Informationsarten beson- 
ders einfach und kostensparend aufgedruckt werden. 

25 Diese Aufgaben werden mit der Erfindung bei einem 
Drucktrager dadurch gelost, daB die Druckfarben fur 
das Lesegerat unsichtbar sind und der Stoff zum Auf- 
drucken der Informationstrager einer zweiten Informa- 
tionsschicht ein fluoreszierender oder ein Infrarot- 

30 Strahlen absorbierender, verdruckbarer Klarlack ist, 
der im sichtbaren Spektralbereich keine Eigenabsorp- 
tion aufweist. 

Bei einem derart bedruckten Drucktrager wird die 
normale Lesbarkeit der Text- und Bildinformationen 

35 durch die codierten Informationen nicht gestort oder 
beeintrachtigt, da die codierten und uncodierten Infor- 
mationen sich in verschiedenen Informationsebenen be- 
finden, von denen eine dem sichtbaren Spektralbereich 
und die andere dem unsichtbaren Spektralbereich ange- 

40 hfirt. Barcodes und andere auf dem Drucktrager krypto- 
graphierte Informationen k5nnen nach der Erfindung 
nach einem normalen, bekannten Druckverfahren so- 
wohl iiber als auch unter den lesbaren Text- und Bildin- 
formationen auf den Drucktrager aufgetragen sein, wo 

45 sie von einem Lesegerat lesbar, fiir das menschliche 
Auge aber nicht sichtbar sind. 

Der zum Aufdrucken der Informationstrager der 
zweiten Informationsschicht verwendete, Infrarot- 
Strahlen absorbierende Klarlack enthalt Farbstoffe, die 

50 durch einen oder mehrere vibronische Anregungszu- 
stande mit hoher Oszillatorenstarke im nahen Infrarot- 
Bereich von 780 nm bis 1 500 nm ausgezeichnet sind und 
die im sichtbaren Spektralbereich keine oder nur schwa- 
che Elektronenanregungszustande aufweisen. Hierbei 

55 kann der druckfahige Klarlack vorzugsweise Si-Naph- 
thalocyanin in einer molaren Konzentration von 10 -2 
bis 10 -3 enthalten. Dieser Klarlack zum Aufdrucken der 
kryptographierten Codierungen hat keine Eigenabsorp- 
tion im sichtbaren Spektralgebiet, so daB die codierten 

60 Informationen dem normalen menschlichen Auge un- 
sichtbar bleiben, von den mit Infrarot-Strahlung arbei- 
tenden Barcode- Lesern oder anderen Decodern aber 
einwandfrei gelesen werden konnen. 
Zum Aufdrucken der Informationstrager der ersten 

65 Informationsschicht, d. h. der von menschlichen Augen 
lesbaren Buchstaben und Bilder, wird zweckmaBig eine 
Infrarot-Druckfarbe benutzt, die im nahen Infrarot-Be- 
reich von 780 nm bis 1500 nm keine wirksame Eigenab- 
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sorption aufweist. Dies ist dann der Fall, wenn die Ei- 
genabsorption der Infrarot-Druckfarbe hochstens 40% 
betragt, so daB diese Farbe fur Infrarot-Strahlung min- 
destens 60% durchlassig ist. Vorzugsweise sollten je- 
doch solche Infrarot-Druckfarben verwendet werden, 5 
die fur ein mit Infrarot-Strahlung arbeitendes Lesegerat 
vollstandig durchsichtig sind, also im nahen Infrarot-Be- 
reich keine wirksame (storende) Eigenabsorption auf- 
weisen. Diese Druckfarben, die als "Infrarot-Druckfar- 
ben" im Handel erhaltlich sind, erscheinen dem mensch- 10 
lichen Auge als sichtbare Farben, sind aber, anders als 
gewohnliche Druckfarben, fur Infrarot-Strahlen voll- 
standig oder nahezu vollstandig durchlassig, so daB ein 
Infrarot-Lichtgriffel die mit den Infrarot-Druckfarben 
gedruckte erste Informationsschicht mit den fur das 15 
menschliche Auge lesbaren Schriftzeichen und Bildern 
"durchschauen" kann. Dies hat den Vorteil, daB die un- 
codierten Informationen, d. h. die mit dem Auge lesba- 
ren Schriftzeichen und Bilder und die codierten, krypto- 
graphen, d. h. nicht sichtbaren Informationen auch iiber- 20 
einander gedruckt werden konnen, wobei eine zweite 
Informationsschicht mit den Informationstragern im un- 
sichtbaren Spektralbereich unterhalb oder oberhalb der 
Informationsschicht fur die Schriftzeichen und Bilder 
des sichtbaren Spektralbereiches liegen kann. Dies hat 25 
den Vorteil, daB die gesamte zur Verfugung stehende 
Druckflache fur lesbare Informationen augenutzt wer- 
den kann und die unsichtbare Codierung den lesbaren 
Texten oder Bildern raumlich genau zugeordnet werden 
kann. Dies ist insbesondere bei Programmzeitschriften 30 
von Vorteil, da der Leser eine von ihm gelesene Textin- 
formation anschlieBend mit einem Infrarot-Lichtgriffel 
abtasten und damit die der gelesenen Information zuge- 
ordnete codierte Information erfassen und je nach Aus- 
stattung des Gerates nutzen kann. So ist es beispielswei- 35 
se moglich, mit entsprechend ausgebildeten Infrarot- 
Lichtgriffeln Aufzeichnungs- und Abspielgerate der Un- 
terhaltungselektronik mit den Daten zu programmie- 
ren, die der Lichtgriffel beim Hinwegfahren iiber eine 
sichtbare Textinformation der darunter- oder daruber- 40 
liegenden unsichtbaren Barcode-Information entnom- 
men hat. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet der Erfindung ist das 
Aufdrucken von maschinenlesbaren Codierungen auf 
Verpackungen und Umhullungen. Hier kann beispiels- 
weise iiber eine Adresse auf einem Paket eine Codie- 
rung mit dem erfindungsgemaBen Klarlack gedruckt 
werden, die einen die Codierung aufnehmenden Deco- 
der veranlaBt, den Transport des Paketes so zu steuern, 
daB es die gewunschte Adresse erreicht. 

Ein weiteres Anwendungsgebiet sind Kryptoinforma- 
tionen im Textoder Bildteil eines mit Infrarot-Druckfar- 
ben gedruckten Kataloges oder Prospektes, die mit Hil- 
fe eines Barcode-Lese- und Encoder-Stiftes zur Pro- 
grammierung eines Tele-Bestellsystems von Warenver- 
sandhausern od. dgl. benutzt werden konnen. 

Der Stoff zum Aufdrucken der Informationstrager 
einer zweiten Informationsschicht kann auch ein druck- 
fahiger Fluoreszenz-Klarlack sein, der im sichtbaren 
Spektralbereich keine Eigenabsorption aufweist. Soli 
diese zweite Informationsschicht iiber eine erste Infor- 
mationsschicht mit Informationstragern im sichtbaren 
Spektralbereich gedruckt werden, so muB die fur diese 
Informationstrager verwendete Druckfarbe eine Ultra- 
violett-Druckfarbe sein, die jedenfalls im Ultraviolett- 
Anregungsund Emissionsbereich des Fluoreszenzfarb- 
stoffes keine wirksame Eigenabsorption aufweist. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zum Bedrucken ei- 
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nes Drucktragers mit mehreren lnformationsschichten 
ist dadurch gekennzeichnet, daB die verschiedenen ln- 
formationsschichten zeitlich nacheinander passergenau 
auf den jeweils zu bedruckenden Oberflachen des 
Drucktragers ubereinandergedruckt werden. Hierdurch 
wird die zur Verfugung stehende Druckflache optimal 
ausgenutzt und es werden Fehlprogrammierungen ver- 
mieden, da die Lesegerate beim Abtasten der sichtbaren 
Information die darunter-oder darubergedruckte un- 
sichtbare Codierung in jedem Fall vollstandig erfassen. 

Die erste Informationsschicht kann derart iiber eine 
zweite Informationsschicht gedruckt werden, daB die 
Informationstrager der ersten Informationsschicht die 
Informationstrager der zweiten Informationsschicht 
mindestens teilweise iiberdecken. Es ist aber auch mog- 
lich, die zweiten lnformationsschichten derart iiber die 
erste Informationsschicht zu drucken, daB die zweiten 
Informationstrager die ersten Informationstrager min- 
destens teilweise iiberdecken. 

Bei bestimmten Drucktragern ist es erwiinscht, wenn 
die zu bedruckende Druckflache eine vora PapierweiB 
abweichende Grundfarbe, einen sogenannten "Fond" 
aufweist. Ein solcher Fond wird zweckmaBig vor dem 
Bedrucken mit den lnformationsschichten auf die Ober- 
flache des Drucktragers mit einer von menschlichen Au- 
gen sichtbaren, aber fur Lesegerate des unsichtbaren 
Spektralbereiches nicht wahrnehmbaren Grundfarbe 
vorgedruckt. 

Die erste Informationsschicht und die zweiten lnfor- 
mationsschichten konnen im Offset- oder Flexo-Druck- 
verfahren aufgedruckt werden. Besonders zweckmaBig 
ist jedoch die Anwendung des Tiefdruckverfahrens, wo- 
bei Tiefdruck-Rollen-Rotationsmaschinen oder Tief- 
druck-Bogendruckmaschinen besonders geeignet sind. 
Die Anwendung des Tiefdruckverfahrens hat den Vor- 
teil, daB das Signal-Rausch-Verhaltnis der unsichtbaren, 
codierten Informationen durch Veranderung der 
Druckviskositat und Formtiefe im Tiefdruck beeinfluBt 
und okonomisch sinnvoll gesteuert werden kann. 

Man erkennt, daB durch Verwendung von Infrarot- 
Druckfarben fur die sichtbaren Informationstrager und 
eines Infrarot-Strahlen absorbierenden Klarlackes fur 
die unsichtbaren Informationstrager das Aufbringen 
beider lnformationsschichten oder nur einer von ihnen 
auf der Schondruck- und/oder Widerdruckseite eines 
beidseitig bedruckbaren Drucktragers moglich ist. Wer- 
den auf beiden Seiten des Drucktragers sowohl erste als 
auch zweite lnformationsschichten aufgedruckt, muB 
der Drucktrager selbst "dicht" sein, d. h., er darf keine 
Strahlung des unsichtbaren Spektralbereiches durchlas- 
sen, da sonst die Lesegerate beim Lesen der codierten 
Informationen auf einer Seite des Drucktragers von den 
codierten Informationen auf der gegenuberliegenden 
Seite des Drucktragers irritiert werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren kann nicht nur zum 
Eindrucken von maschinenlesbaren Codierungen in 
Zeitschriften oder zum Aufdrucken von Codierungen 
auf Verpackungen und Umhullungen verwendet wer- 
den, sondern es eignet sich auch zum Eindrucken von 
kryptographierten Kennzeichen in Geldscheine, Wert- 
papiere od. dgl., wo die mit Infrarot- bzw. Ultraviolett- 
Druckfarben bedruckten Bild-, Text-, Guillochen- und 
Fond-Partien des zu schiitzenden Wertpapieres mit den 
nicht ohne weiteres lesbaren Kennzeichen iiberdruckt 
werden konnen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von be- 
vorzugten Ausfuhrungsformen der Erfindung, die durch 
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die Zeichnung an Beispielen naher erlautert sind. Es 
zeigt: 

Fig. 1 ein Paket mit einem aufgeklebten Drucktrager, 
der nach der Erfindung bedruckt ist, in einer perspekti- 
vischen Darstellung; 5 

Fig. 2 den Drucktrager auf dem Paket nach Fig. 1 in 
einem Langsschnitt nach Linie II-II in stark vergroBer- 
temMaBstab; 

Fig. 3 eine Programmzeitschrift mit beidseitig be- 
druckten Blattern, welche die Drucktrager bilden und to 

Fig. 4 ein Blatt der Zeitschrift nach Fig. 3 mit zwei 
beidseitig bedruckten Seiten in einem Querschnitt nach 
Linie IV-IV in einem stark vergroBertem MaBstab. 

In der Zeichnung ist mit 10 ein Paket bezeichnet, auf 
dessen Oberseite ein Drucktrager 11 in Form eines 15 
Adressenzettels aufgeklebt ist. Der Drucktrager 11 be- 
steht aus Papier und hat eine bedruckte Oberflache 12, 
auf die eine erste Informationsschicht 13 und eine zwei- 
te Informationsschicht 14 tibereinanderliegend aufge- 
druckt sind. Die erste Informationsschicht 13 enthalt 20 
erste Informationstrager 15a in Form von Buchstaben 
und Zahlen und 15b in Form von Bildern, wahrend die 
darunterliegende zweite Informationsschicht 14 zweite 
Informationstrager 16 in Form von Barcodes, d. h. 
Strichcodierungen enthalt. 25 

Die Buchstaben und Zahlen 15a und die Bilder 15b 
der ersten Informationsschicht sind mit Ultraviolett- 
Druckfarben, die im Ultraviolett-Anregungsbereich und 
im Emissionsbereich des Fluoreszenzfarbstoffes keine 
wirksame Eigenabsorption aufweisen, iiber die Informa- 30 
tionstrager 16 der zweiten Informationsschicht 14 ge- 
druckt, die mit einem druckfahigen Klarlack, der im 
sichtbaren Spektralbereich keine Eigenabsorption auf- 
weist, unmittelbar auf die Druckflache 12 des Drucktra- 
gers 1 1 gedruckt sind. 35 

Da die UV-Druckfarben, mit denen die ersten Infor- 
mationstrager gedruckt sind, von dem menschlichen 
Auge als sichtbare Farben gesehen werden, ist die auf- 
gedruckte Adresse ohne weiteres lesbar. Die Informa- 
tionstrager 16 der darunterliegenden zweiten Informa- 40 
tionsschicht 14 sind jedoch fiir menschliche Augen un- 
sichtbar, da sie mit einem Klarlack aufgedruckt sind, der 
im sichtbaren Spektralbereich keine Eigenabsorption 
aufweist. Die mit diesem UV-Klarlack in Form von Bar- 
codes 16 aufgedruckten codierten lnformationen kon- 45 
nen aber von einem nicht dargestellten UV-Lesegerat 
gelesen werden, welches oberhalb des Paketes 10 ange- 
ordnet ist und die mit den UV-Druckfarben iiberdruck- 
ten Informationstrager 15a der ersten Informations- 
schicht 13 "durchschaut". 50 

Die von dem Lesegerat aus der zweiten Informations- 
schicht 14 aufgenommenen Daten konnen von einem 
nachgeschalteten Auswertegerat in Steuerbefehle um- 
gewandelt werden, die beispielsweise die Transportmit- 
tel steuern, mit denen das Paket 10 zu dem auf der 55 
Adresse angegebenen Zielort geleitet wird. 

Bei dem in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiel bilden die Blatter 17 einer Fernsehpro- 
grammzeitschrift 18 die Drucktrager, deren Vordersei- 
ten 19 und Ruckseiten 20 Druckflachen bilden, die im 60 
Schondruck bzw. Widerdruck bedruckt sind. Die Blatter 
17 der Programmzeitschrift 18 bestehen aus einem fur 
Infrarot-Strahlen undurchlassigen Papier und sind so- 
wohl auf ihrer vorderen Druckflache 19 als auch auf 
ihrer rilckseitigen Druckflache 20 mit je zwei iiberein- 65 
ander gedruckten Informationsschichten 21 und 22 be- 
druckt. Die im Schondruck bzw. Widerdruck unmittel- 
bar auf die Oberflachen 19 und 20 des Drucktragers 17 



aufgedruckten ersten Informationsschichten 21 enthal- 
ten als Informationstrager mit menschlichen Augen les- 
bare Schriftzeichen 23a und Bilder 23b, wobei das Bild 
auch ein einfacher Fond 23c sogar eine schwarze Voll- 
tonflache 23c sein kann. Die Informationstrager 23a bis 
23c der ersten Informationsschicht 21 sind bei dem in 
den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit 
handelsublichen Infrarot-Druckfarben gedruckt. Diese 
Infrarot-Druckfarben haben im nahen Infrarot-Bereich 
von 780 nm bis 1500 nm keine Eigenabsorption, erschei- 
nen aber im sichtbaren Spektralbereich als natiirliche 
Farben, so daB sie von menschlichen Augen ohne weite- 
res gelesen werden konnen. 

Die Informationstrager 23a bis 23c der ersten Infor- 
mationsschichten 21 sind mit den Informationstragern 
24 auf der linken Halfte der oberen Druckflache 19 und 
auf der rechten Halfte der unteren Druckflache 20 pas- 
sergenau iibereinandergedruckt. Die Informationstra- 
ger 24 der zweiten Informationsschichten 22 nehmen 
also hier die gleichen Flachen ein, wie die darunterlie- 
genden Informationstrager 23a der ersten Informations- 
schicht 21. Die linke Halfte der unteren Druckflache 20 
weist keine Informationstrager der zweiten Informa- 
tionsschicht auf, wahrend die rechte Halfte der oberen 
Druckflache 19 derart mit Informationstragern 24 der 
zweiten Informationsschicht 22 bedruckt ist, daB diese 
die ersten Informationstrager 23b der ersten Informa- 
tionsschicht 21 nur teilweise uberdecken und teilweise 
neben diese gedruckt sind. 

Die Informationstrager 24 der zweiten Informations- 
schicht 22 sind als Barcodes mit einem handelsublichen 
Infrarot-Klarlack gedruckt. Dieser Klarlack enthalt In- 
frarot-Strahlen absorbierende Farbstoffe, z. B. Si-Naph- 
thalocyanin, die durch einen oder mehrere Elektronen- 
ubergange mit hoher und schmalbandiger Extinction im 
nahen Infrarot-Bereich von 780 nm bis 1500 nm ausge- 
zeichnet sind, die aber im sichtbaren Spektralbereich 
uberhaupt keine oder nur schwache Elektronen-Anre- 
gungszustande haben. Die mit diesem Infrarot-Klarlack 
aufgetragenen Barcodes 24 sind deshalb im sichtbaren 
Spektralbereich durchsichtig, so daB sie die Lesbarkeit 
der darunter angeordneten Schriftzeichen 23a und Bil- 
der 23b nicht beeintrachtigen, andererseits aber von ei- 
nem Infrarot-Lesegerat, beispielsweise einem Infrarot- 
licht- Barcode- Lesestift mit einer Wellenlange von 
780 nm mit einem Bandpass von 20 nm ohne weiteres 
"gelesen" werden konnen, wenn dieser Lesestift iiber die 
bedruckte Flache gefiihrt wird, deren GroBe durch die 
passergenau unterschichtete sichtbare Schrift- oder 
Bildflache der ersten Informationsschicht genau erfaBt 
werden kann. Die aus den unsichtbaren Barcodes erfaB- 
ten Daten konnen bei entsprechender Ausbildung des 
Infrarot-Lesestiftes gespeichert und sofort oder spater 
zum Programmieren von Aufzeichnungs- und Abspiel- 
geraten, wie Video-Recordern, Cassettendecks od. dgl. 
benutzt werden. Der Leser der Programmzeitschrift 18 
kann also den in sichtbarer Schrift 23a gedruckten Text 
nicht nur lesen, sondern ohne weiteres in seinem ent- 
sprechend ausgebildeten Infrarot-Barcode-Lesestift 
speichern und seine Aufnahme- und Wiedergabegerate 
so programmieren, daB diese sich zur rechten Zeit 
selbsttatig in die Programmfolge einschalten und aus 
dieser wieder ausschalten. 

Es ist darauf hinzuweisen, daB es sich bei den in den 
Fig. 2 und 4 mit durchgehenden Doppellinien gezeich- 
neten Informationsschichten 13 und 14 bzw. 21 und 22 
naturlich nicht um vollflachige Beschichtungen der 
Drucktrager 11 bzw. 17 handelt, sondern daB nur die 
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Informationstrager der jeweiligen "Informations- 
schicht", d. h. die aufgedruckten, sichtbaren Buchstaben, 
Zahlen und Bilder bzw. die aufgedruckten, unsichtbaren 
Striche, Punkte oder anderen Codierungen der "zweiten 
Informationsschichten" auf dem Drucktrager vorhan- 5 
den sind. Nur dort, wo sich auf der Druckflache Infor- 
mationstrager der ersten Informationsschicht befinden, 
liegen die Informationstrager der zweiten Informations- 
schicht iiber den ersten Informationstragern, wahrend 
sie iiberall dort, wo keine Informationstrager der ersten 10 
Informationsschicht vorhanden sind, naturlich unmittel- 
bar auf der Druckflache haften. 

Die Blatter 17 der Programmzeitschrift 18 werden bei 
dem in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsbei- 
spiel nach dem erfindungsgemaBen Verfahren im Tief- 15 
druck-Rotationsverfahren zunachst auf ihrer Schon- 
druckseite 19 und anschlieQend auf ihrer Widerdruck- 
seite 20 mit sichtbarer Schrift und sichtbaren Bildern in 
Infrarot-Druckfarben der oben naher erlauterten Art 
bedruckt. Danach wird die so bedruckte Bahn in einem 20 
sich unmittelbar anschlieBenden Durchlauf auf der 
Schondruckseite 19 und anschlieBend auf der Wider- 
druckseite 20 passergenau mit Barcodes uberdruckt, 
wofur ein tiefdruckfahiger Infrarot-Klarlack der oben 
naher erlauterten Spezifikation verwendet wird. 25 

Zur Demonstration der Wirksamkeit der verwende- 
ten Infrarot-Druckfarben und Klarlacke auch unter un- 
giinstigsten Voraussetzungen wird folgendes Beispiel 
angegeben: 

Auf einer Tiefdruck-Rollen-Rotationsmaschine wird 30 
auf der Schondruckseite eine schwarze Schrift und auf 
der der Schrift gegeniiberliegenden Widerdruckseite 
der Papierbahn eine schwarze Volltonflache aufge- 
druckt. Der Druck der schwarzen Schrift und der 
schwarzen Widerdruck- Volltonflache erfolgt unter tief- 35 
druckublichen Bedingungen aus einem volltontiefen 
Druckzylinder unter Verwendung einer oben erwahn- 
ten, schwarzen Infrarot-Druckfarbe. 

Die schwarz vorgedruckte Schrift wird dann anschlie- 
Bend in einem ununterbrochenen Druckvorgang passer- 40 
genau mit Barcodes uberdruckt. Fur diesen Druck wird 
ein tiefdruckfahiger Klarlack verwendet, der Si-Naph- 
thalocyanin in der molaren Konzentration von 10" 2 bis 
10~ 3 aufweist und mit Toluol auf eine beim Tiefdruck 
ubliche Druckviskositat von z. B. 25 bis 22 Auslaufse- 45 
kunden in 3-mm-Auslaufbecher nach DIN 53 211 ver- 
dtinnt. Der Druck erfolgt aus einer elektromechanisch 
gravierten Tiefdruckform der Mindestformtiefe 32 Mi- 
krometer, die fur den Druck dieses IR-Klarlackes geeig- 
net ist, mit einer Druckgeschwindigkeit von 50 
50 000 U/Std. 

Bei dem so hergestellten Druck-Erzeugnis ist die in 
schwarzer Infrarot-Druckfarbe vorgedruckte Schrift 
durch die ubergedruckten Barcodes nicht beeintrach- 
tigt, sondern klar lesbar und die mit dem Infrarot-Klar- 55 
lack ubergedruckten Krypto-Informationen konnen mit 
einem Barcode-Lesestift bei einer Wellenlange von 
780 nm mit einem Bandpass von 20 nm ohne weiteres 
gelesen werden. Das Signal-Rausch-Verhaltnis des 
Nutzsignales betragt bei diesem Demonstrationsbei- 60 
spiel mindestens S/N = 3. 

Man erkennt, daB das Spektralgebiet der Detektion 
sowie die Steuerung der Signaldynamik in breiten Gren- 
zen durch Wahl des jeweiligen Absorbers im Klarlack 
und durch die Einstellung der jeweiligen Druckparame- 65 
ter verschoben werden kann. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten und be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern 



es sind mehrere Anderungen und Erganzungen moglich, 
ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Beispiels- 
weise konnten auch mehrere zweite Informations- 
schichten mit Informationstragern aufgedruckt werden, 
die verschiedenen unsichtbaren Spektralgebieten ange- 
horen und mit diesen Spektralgebieten angepaBten Le- 
segeraten gelesen werden konnen. In diesem Falle miiB- 
ten jedoch die Druckfarben des sichtbaren Spektralbe- 
reiches fur die beiden unsichtbaren Spektralbereiche 
mindestens soweit durchsichtig sein, daB sie die Lesbar- 
keit der Krypto-Informationen nicht beeintrachtigen. 
Ferner konnen die Barcodes auch unter die sichtbare 
Druckinformation gedruckt werden und es ist auch 
moglich, sie nachtraglich auf bereits an anderer Stelle 
mit lesbarer Schrift vorgedruckte Drucktrager aufzu- 
drucken. SchlieBlich konnen die Drucktrager auch mit 
Tiefdruck-Bogendruckmaschinen oder im Offset-Druck, 
Flexo-Druck, Siebdruck-oder im Inkjet- Verfahren in 
der erfindungsgemaBen Weise bedruckt werden. 

Patentanspruche 

1. Drucktrager mit mindestens einer bedruckten 
Oberflache (Druckflache), die mindestens zwei 
ubereinander und/oder nebeneinander gedruckte 
Informationsschichten aufweist, von denen die er- 
ste Informationsschicht fur das menschliche Auge 
sichtbare, aus Druckfarben bestehende erste Infor- 
mationstrager enthalt und von denen mindestens 
eine zweite Informationsschicht fur ein Lesegerat 
des unsichtbaren Spektralbereiches erkennbare, 
aus einem druckfahigen Stoff bestehende, zweite 
Informationstrager aufweist, wobei der druckfahi- 
ge Stoff fur das menschliche Auge weitgehend oder 
vollstandig unsichtbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Druckfarben fur das Lesegerat unsicht- 
bar sind und der Stoff zum Aufdrucken der Infor- 
mationstrager (24) einer zweiten Informations- 
schicht (22) ein fluoreszierender oder ein Infrarot- 
Strahlen absorbierender, verdruckbarer Klarlack 
ist, der im sichtbaren Spektralbereich keine Eigen- 
absorption aufweist. 

2. Drucktrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Infrarot-Strahlen absorbierende 
Klarlack Farbstoffe enthalt, die durch einen oder 
mehrere vibronische Anregungszustande mit ho- 
her Oszillatorenstarke im nahen Infrarot-Bereich 
von 780 nm bis 1500 nm ausgezeichnet sind und die 
im sichtbaren Spektralbereich keine oder nur 
schwache Elektronen-Anregungszustande aufwei- 
sen. 

3. Drucktrager nach Anspruch 2 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der druckfahige Klarlack Si-Naph- 
thalocyanin in einer molaren Konzentration von 
10 " 2 bis 10 - 3 enthalt. 

4. Drucktrager nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Druckfarbe zum 
Aufdrucken der Informationstrager (23a, 23b, 24c) 
der ersten Informationsschicht (21) eine Infrarot- 
Druckfarbe ist, die im nahen Infrarot-Bereich von 
780 nm bis 1500 nm keine wirksame Eigenabsorp- 
tion aufweist. 

5. Verfahren zum Bedrucken eines Drucktragers 
mit mehreren Informationsschichten nach einem 
der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die verschiedenen Informationsschichten (14, 
13 oder 21, 22) zeitlich nacheinander passergenau 
auf der jeweils zu bedruckenden Oberflache (12 
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oder 19 oder 20) des Drucktragers (11 bzw. 17) 
ubereinander gedruckt werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die erste Informationsschicht derart 
iiber eine zweite Informationsschicht gedruckt 5 
wird, daB die Informationstrager (15a, 15b) der er- 
sten Informationsschicht (13) die Informationstra- 
ger (16) der zweiten Informationsschicht (14) min- 
destens teilweise iiberdecken. 

7. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB die zweiten Informationsschichten 
(22) derart uber die erste Informationsschicht (21) 
gedruckt werden, daB die zweiten Informationstra- 
ger (24) die ersten Informationstrager (23a, 23b) 
mindestens teilweise iiberdecken. 15 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil 
der jeweils zu bedruckenden Oberflache des 
Drucktragers vor dem Bedrucken mit den Informa- 
tionsschichten mit einer von menschlichen Augen 20 
sichtbaren aber fur Lesegerate des unsichtbaren 
Spektralbereiches nicht wahrnehmbaren Grund- 
farbe (Fond) (23c) vorgedruckt wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erste Informa- 25 
tionsschicht (13 bzw. 21) und die zweiten Informa- 
tionsschichten (14 bzw. 22) im Tiefdruck- Verfahren 
aufgedruckt werden. 

10. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 5 bis 9 zum Eindrucken von maschinen- 30 
lesbaren Codierungen in Zeitschriften. 

11. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 5 bis 9 zum Aufdrucken von maschinen- 
lesbaren Codierungen auf Verpackungen und Um- 
hullungen. 35 

12. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 5 bis 9 zum Eindrucken von kryptogra- 
phierten Kennzeichen in Geldscheine oder Wert- 
papiere. 
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